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Resumo - Os bioindicadores sdo uma forma eficaz para determinar se o solo esta poluido
ou ndo. O trabalho realizado teve por objetivo a verificacdo da genotoxicidade do solo
poluido por detritos domésticos através do bioindicador Allium cepa. Para isso foram
utilizados 15 bulbos, sendo 5 deles testemunhas e o restante exposto a contaminagdo em
periodos de 24 horas e 48 horas. As raizes foram dispostas sobre as laminas, coradas,
maceradas e levadas ao microscopio éptico. Foram analisadas 200 células para cada
meristema totalizando 2000 células por tratamento. As células testemunha apresentaram
ciclo mitético diversificado com presenca de todas as fases. As expostas em um periodo de
24 horas também apresentaram ciclo mitético diversificado com presenca de anomalias. Ja
as expostas em um periodo de 48 horas apds a préfase sofreram morte celular pelo tempo
exposto a solugdo contaminada.

Palavras-chave — Anomalia; Cromossomos; Contaminagao.

Abstract - The biomarkers are an effective way to determine if the soil is polluted or not.
The work aims to verify the genotoxicity of soil polluted by domestic waste through
bioindicator Allium cepa. Were utilized bulbs 15, been 5 of them witnesses and the
remainder was exposed to contamination during periods of 24 hours and 48 hours. The roots
were placed on slides, stained, macerated and taken under an optical microscope. 200 cells
were analyzed for each meristem totaling 2000 cells per treatment. The control cells
exhibited mitotic cycle varied with thepresence of all phases. The exposed for a period of 24
hours also showed mitotic cycle varied with the presence of anomalies. Already exposed to a
period of 48 hours after prophase underwent cell death by time exposed to the contaminated
solution.
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INTRODUCAO
O uso de bioindicadores é uma das formas para verificar a toxicidade do solo.
Bioindicadores sdo espécies biolégicas ou comunidades biologicas, nas quais, a
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presenca, quantidade e disperséo indicam a gravidade de impactos ambientais em
um ecossistema (Callisto et al, 2002). Souza (2006) complementa que nas plantas o
efeito dos poluentes podem ocorrer em diversos niveis, sendo que muitas dessas
reacoes podem ser utilizadas como critérios de avaliacdo das mudancas ambientais
em estudos de biomonitoramento e da-se a essas plantas o0 nome de bioindicadoras.

Bioindicadores vegetais sdo mais sensiveis e simples em relacdo aos
bioindicadores animais, mostram-se eficientes para 0 monitoramento da
genotoxicidade da agua e do solo (Grant, 1999).

E de grande importancia a deteccdo de substancias potencialmente citotéxicas
e genotbxicas e seus provaveis efeitos nos organismos sédo importantes no estudo
do impacto que eles podem trazer as popula¢gdes animal, vegetal e humana (Costa e
Menk, 2000). Os efeitos de agentes genotdoxicos em Allium cepa se mostram
claramente em suas células, havendo alteragbes, anomalias em seu ciclo mitético
podendo reduzi-lo, sendo facilmente observado. Para Ma et al (1995) células
meristeméticas de plantas séo indicadores apropriados para a deteccdo de efeitos
toxicos causados por poluentes do meio ambiente especialmente para o
monitoramento de contaminantes da agua e do solo.

Deste modo, o objetivo deste trabalho foi verificar a genotoxicidade do solo em
presenca de detritos domésticos em diferentes tempos de exposicdo com o0 uso do
bioindicador Allium cepa.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no laboratério de atividades préticas da
Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT Campus de Alta Floresta.

As andlises de genotoxicidade do solo coletado em uma residéncia de Alta
Floresta-MT, foram realizadas utilizando-se o teste do bioindicador Allium cepa, foi
pesado 300g de solo que estava recebendo esgoto doméstico, feito isto, as 300g de
solo foram misturadas com 300 ml de agua destilada coando-a com papel filtro. A
solucao foi vertida em 10 copos descartaveis com capacidade de 50 mL colocando-
se uma cebola em cada copo para expor seus bulbos a solucédo. Passado 24 horas
de exposicdo 10 raizes foram coletadas e lavadas em agua destilada em um
intervalo de 10 minutos e conservadas em fixador 3:1 (3 alcool metilico e 1 de acido
acético), repetiu-se 0 mesmo processo para as raizes coletadas em 48 horas de
exposicao. Usaram-se raizes de 5 bulbos testemunhas no decorrer do trabalho
(estas raizes cresceram em contato com agua destilada).

Para a preparacdo das laminas, os meristemas foram lavados 3 vezes com
agua destilada em placa de Petri com intervalo de 10 minutos cada troca. As
radiculas foram secas em papel filtro e colocadas em solucdo de HCI 1N por 15
minutos, sendo lavadas mais uma vez com agua destilada por 10 minutos. As
radiculas foram dispostas sobre a lamina, e cortada uma das extremidades dos
bulbos com o auxilio de um bisturi. Foi acrescentada ao material uma gota do
corante orceina acética 2%, o material foi esmagado com o bastdo de vidro e o
material foi coberto com a laminula.

Para cada experimento foram analisadas 10 laminas e nestas foram contadas
200 células (normais e anormais) aleatoriamente por lamina totalizando 2000 células
analisadas no experimento. O indice mitético (IM) foi calculado pela divisdo do
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namero de células em mitose (préfase, metafase, anafase e telofase) pelo total de
células analisadas multiplicadas por 100.

As médias de células normais e anormais foram submetidas a analise de
variancia e, para as causas de variacdes significativas, foi utilizado o teste Tukey a
5% de probabilidade para comparacdo das médias conforme Ferreira (2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os resultados expostos na tabela 01, nos tratamentos de 24 e 48
horas foram encontradas células com algum tipo de anomalia conforme mostra a
Figura 01. Na testemunha encontraram-se células em todos os estagios mitdticos,
sendo a interfase a mais presente entre os tratamentos.

Na exposicao de 24 horas notou-se a presenca de algumas fases andmalas,
evidenciando a presenca de micronucleos e de cromossomos isolados. Das duas mil
células contadas, as anormalidades apareceram em todos o0s estagios mitéticos,
desde interfase a tel6fase.

Na exposicao de 48 horas, houve uma grande diferenca na divisdo celular se
comparado com a exposicao de 24 horas e com a testemunha, o indice mitotico foi
reduzido, havendo praticamente apenas a mitose na fase de proéfase, isso se deve
ao alto grau de contaminacdo do solo (por detergentes, 6leo vegetal e restos de
alimentos) e o tempo de exposicao das raizes a solucdo. Segundo Fiskej6 & Levan
(1994) nos ensaios com Allium cepa, ao expor suas raizes em solugcao contaminante
por um determinado periodo, é possivel avaliar tantos efeitos citotoxicos, através da
reducdo do crescimento ou da diminui¢cdo do indice mitético das raizes como efeitos
genotoxicos, geralmente através da analise de micronucleos ou de anormalidades.

De todas as anomalias encontradas houve apenas diferenca estatistica
significativa na interfase anormal, onde o tratamento com 24 horas diferiu da
testemunha, influenciado pelo aumento de divisbes neste tempo de exposicao.
Interfase e profase normal ndo diferiram significativamente entre os tratamentos, ja
metéfase, anafase e telofase, a exposicado de 24 horas diferiu apenas com a de 48
horas devido ao baixo nimero de células em mitose em 48 horas de exposicao.

Tabela 01 — Médias da divisdo celular de Allium cepa em diferentes tempos de exposicdo
dos solos coletados em presenca de detritos domésticos.

Trat. Int. Int.A Prof. Prof.A  Met. Met. A Ana. Ana. A Tel. Tel.A M

0 136,902 0,0° 40,002 0,02 1,723 0,02 1,632 0,02 1,543 0,02 24, 7%
1 121,402 2,202 58,802 6,50° 4,602 0,30° 1,008 1,62 2,502 0,208 38,1%
2 132,002 0,702 67,1020 0,02 0,10 0,02 0,0P 0,02 0,0 0,02 33,6%
CV% 43,55 26,47 19,84 40,02 45,94 58,74 28,03 64,64 34,25 49,21 -

Letras diferentes nas colunas diferem entre os tratamentos a nivel de 5% pelo teste de Tukey.
0 - Testemunha; 1- Exposicdo de 24 horas; 2- Exposicéo de 48 horas

A figura 01 demonstra que o processo mitético das células das raizes da Allium
cepa foi afetado diretamente, havendo metadfase com cromossomos isolados
(Fig.01D) no caso da teléfase ha presenca de ponte de cromatina (Fig.01G) que é
caracteristico de células expostas a agentes contaminantes. Entre as anormalidades
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em A. cepa, podem ser identificados anomalias pela presenca de pontes e
fragmentos cromossomicos (Fiskejo e Levan, 1994)

Figura 01 — Células mitéticas de Allium cepa expostas em solos contaminados com detritos
domésticos. A) Intérfase,B) Profase, C) Metafase, D)Metafase com cromossomos isolado, E)
Anafase, F) Telbfase, G) Tel6fase com ponte de cromatina. Barra = 5um.

CONCLUSAO
O solo coletado na presenca de detritos domésticos apresentou contaminacao
evidenciada nas células de Allium cepa, comprovado pelos tratamentos, onde na
exposicdo de 24 e 48 horas apresentaram anomalias em todas fases da mitose,
como cromossomos isolados, pontes de cromatina e redugéo do indice mitdtico em
48 horas.
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